OAPACQMHZIMOTHTA KAI YYNEXEIA

Kdbe mrapaywyiociun cuvdpTnon oTo CNUEIo X, €ival Kal CUVEXAC
OTO X,

MPOXOXH !
To avtioTpo@o dev 10XUEl dNnNA. OAEG Ol CUVEXEIG CUVAPTACTEIG OEV
gival TTapaywyioiueg 1.X. N ouvaptnon f(x) = |x| eival cuvexig oTo

onueio
Xo = 0 aAA@ dev gival TTapaywyiciun oT1o X, = 0. [Npdayuart :
X, x20
f(x) = Ix| =
—X, x>0

lim f(x) = lim f(x) = f(0)
x—-0 x—0"
f(xot h)=1F(x,) fO+h)-f(@Q) f(h)—-0 f(h)

Ah) =
h h h h
( ( p
f(h) h
—,h>0 —, h>0 1,h>0
h h
= < = < :<
£ (h) _h
, h<0 —, h <0 -1,h<0
\ h \ h

lim A(h) == 1# 1 = lim A(h)
h— 0 h— 0"
Apa n ocuvaptnon f dev gival TTApAYWYIoIUN 0TO ONPEIO X, =0

MAPAAEITMATA

1

Av n ouvaptnon f gival TTapaywyioiun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

X f(Xo)— X, f(X)
lim = f(Xo)— Xof '(Xo)
X— Xo X— Xo

Etre1di n cuvdptnon f ival TTapaywyiciun oTo X, 8a givail kai
ouveXNG oTo X,O1éTe Ba 1IoXUEl :

lim f(x) = f(xo)
X— X,




X f(Xo)_ on f(X) X f(Xo)_ Xo f(X) — Xo 1:(Xo)"' Xo f(Xo)

X— Xo X— Xo

X f(xo) — Xo f(Xo)_ Xo f(X) T Xo f(xo)

X_ XO

B f(Xo) (X - Xo)_ Xo (f(X) _f(Xo))

X— Xo
B f(Xo) (X - Xo) Xo(f(x) _f(xo)) _
X— Xo X— Xo
f(x) —f(xo)
= (X)) = Xo———=
X— Xo

X f(Xo)— X, f(X)

lim =
X—Xo X— Xo
f(x) =f(%o)
=lim - [f(xo) —Xo ———— 1=
X—Xo X— Xo
f(x) =f(%o)
= f(Xo) — %o im — = 1:(Xo)_ Xo 1:’(Xo)
X—Xo X— Xo
2

Av n ouvaptnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

X2 f(Xo)— Xo? f(X)
lim = 2Xof(Xo)— X0~ T (Xo)
X— X, X— Xo

Etre1di n cuvdptnon f ival TrTapaywyiciun oTo X, 8a givail kal
ouveXNG oTo X,O1éTe Ba 1IoXUEl :




lim f(x) = f(x,)

X— Xo
X2 f(xo)_ on f(X) X2 f(xo)_ on f(X) - Xo2 f(Xo)+ Xo2 f(xo)
X— Xo X— Xo

X2 f(Xo) - X02 f(xo)_ on f(X) + on f(xo)

X_ XO

B f(Xo) (X2 - on)_ Xo2 (f(X) _f(Xo))

X— Xo
_ f(Xo) (X2 - X02) Xo2 (f(X) _f(Xo)) _
X— Xo X— Xo
(X - Xo) (X + Xo) f(X) _f(Xo)
= f(Xo) - on— =
X— Xo X— Xo
f(x) =f(xo)
= f(Xo) (X + Xo) — Xo——————
X— Xo

X2 f(Xo)— Xo~ f(X)

lim =
X—Xgo X— Xo
f(x) —f(xo)
= lim [f(xo) (X + Xo) - on—] =
X—Xo X— Xo
f(x) —=f(xo)

= f(Xo) lim (X + Xo) — Xo° lim ——— 8 — =
X_)XO X_)XO X_ Xo

= 2Xof(Xo)— X0~ T (Xo)



3

Av n ouvdpTtnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va atTodeiceTe OTI :

X2 f(Xo)— Xo F(X)
lim = 3%, f(Xo)— Xo- ' (Xo)
X— X, X— Xo

EtTeidn) n ouvdprnon f ival TTapaywyioiun oTo X, 8a givai Kal
ouveXNng oTo X,O1oTe Ba 1oXUEl :

lim f(x) = f(x,)

X— Xo
X3 f(Xo)_ Xo3 f(X) X3 f(Xo)_ Xo3 f(X) - Xo3 f(Xo)"' X03 f(Xo)
X— Xo X— Xo

Xs 1:(Xo) - Xo3 f(Xo)_ Xosf(x) + Xo3 f(Xo)

X_ XO

f(Xo) (X3 - Xo3)_ Xo3 (f(X) _f(Xo))

X— Xo
f(Xo) (X3 - Xo3) Xo3 (f(X) _f(Xo))
) X— Xo ) X— Xo )
(X - Xo) (X2 T X Xot on) f(X) _f(Xo)
= f(Xo) - X03 -
X— Xo X— Xo

f(x) =f(%o)
3—

X_ XO

= f(Xo) (X% + X XoF Xo2) — Xo

X3 f(Xo)_ Xo3 f(X)
lim =
X_)Xo X_ Xo




5

f(x) —f(Xo)
=lim  [f(Xo) (0 + X Xot Xo°) = Xgo————— ] =
X—Xo X— Xo

f(x) —f(Xo)

= f(Xo) lim (¢ + X Xo+ Xo2) — Xo° lim —4—4848 9 — =
X_)XO X_)XO X_ XO

= 3Xof(Xo)— Xo- ' (Xo)

4

Av ol cuvapTioeig f,g gival TTapaywyioINES OTO X, VO OTTOBEICETE OTI

f)9(Xo) — f(X0) 9(X)
lim = '( X0)9(Xo) — f(X0) 97 (Xo)
X— X, X— Xo

lim g(x) = g(Xo)
X— Xo

f(X) g (Xo) - f(xo) g (X) 3 f(X) g (Xo)_f(xo) g (X)_f(xo) g (Xo) + f(Xo) g (Xo)_

X_ XO X_ Xo

f(X) g (Xo) _f(Xo) g (Xo)_f(xo) g (X) + f(xo) g (Xo)

X_ XO

_ g(xo)( f(X) _f(xo))_ 1:(Xo)( g(xo) _g(xo))_

X_ XO

_ g(xo)( f(X) _f(xo)) f(Xo)( g(xo) -9 (Xo))

X_ XO X_ XO

f(x) —f(xo) g(x) —g(xo)
= g(Xo) — f(Xo)
X— X X— X




fX)g(X0) = T(xo) 9(x) -

lim
X—Xo X— Xo

_ f(x) —f(x0) 9(x) —g(Xo)
=lim  [g(%o) ————— —f(xo) ———— 1] =

X—Xo X— Xo X— Xo

f(x) —=f(xo) 9(x) —9(Xo)
=g(Xo) lm — — — (X)) Im —— ] =
X—Xo X— Xo X—Xo  X— Xo

;f'( Xo)g(xo) - f(Xo) g’(xo)

Av ol ouvdpTnoelg f,g gival TTapaywyioIhNES OTO X, VO ATTOBEICETE OTI

~ PEOg(%) = P(xo) 9(%) ,
lim = Zg(Xo)f(Xo)f’( Xo) —f (Xo)g’(xo)
X— Xo X— Xo

Etreidn) n ouvaptnon f gival TTapaywyioiun oTo X, 8a gival Kai
ouveXNG oTo X,O1roTe Ba 1I0XUE :

lim f(x) = f(x,)
X— X,

f2 (X)g(Xo)—f(ZXO) g(x) 3 fz(x)g(Xo)_fz(xo)g(X)_fz(xo)g(xo)+ fz(xo)g(xo)

X_ XO X_ Xo

fz(x)g(xo) _f2 (Xo)g(xo)_f2 (Xo) g(X) + f2(Xo)g(Xc2

X_ XO

900 P00 P x0)- Pxa)( 90x) ~0)

X_ XO

~906)(10x) =x0))(f(x) ~1(x,)) F(%)( 9(%0) —9(%0)) )

X_ Xo X_ Xo




f(x) —f(%o) L 9X) —g(%o)
= g(Xo) (f(X) _f(Xo)) —f (Xo)
X— Xo X— Xo

Pg0x) — Fxa)g0)

lim
X—Xo X— Xo
f(x) =f(xo) 9(x) —9(Xo)
= lim [g(Xo) (f(x) +f(%o)) — F(x0) ]
X—Xo X— Xo X— Xo
f(x) —f(xo) 9(x) —9(Xo)
= [9(X,) lim lim (F(x) +f(xo)) — FA(Xo) lim =
X—Xo X—Xo  X—Xo X—Xo  X— Xo

= 2g(xo)]‘:(xo)f'( Xo) - fZ(XO)g'(XO)

AZKH2EI>
1.

Av n ouvaptnon f gival TTapaywyioiun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

—X f(Xo) +Xo f(X)
lim = —f(Xo) +Xof (Xo)
X— Xo X— Xo

2

Av n ouvapTtnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

—x% f(Xo)+ Xo~ f(X)
lim = —2%of(Xo) +X%o° ' (Xo)
X— Xo X— Xo

3

Av n ouvaptnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

_XS 1:(Xo) +X03f(X)
lim = —3Xof(Xo) +Xo° F'(Xo)
X— Xq X— Xo




4

Av ol cuvapTtnoelg f,g €ival TTapaywyioIheG OTO X, VO ATTOOEIEETE OTI

—f(X)9(Xo) + f(Xo) 9(X)
lim = —f"( X0)9(Xo) *+ f(Xo) 9" (Xo)
X— Xo X— Xo

5

Av ol cuvdpTnoeig f,g gival TTapaywyioIhNeES OTO X, VO OTTODEICETE OTI

—F£(X)g(X0) + F(Xo) 9(X)
lim = _Zg(xo)f(xo)f’( Xo) + fZ(Xo)g'(XO)
X— X X— Xo

6

Av n ouvapTtnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va ATTodEICETE OTI :

X 2f(Xo)— X, T(X)
lim = 2f(Xo)— 2Xof " (Xo)
X— Xo X— Xo

~

Av n ouvaptnon f gival TTapaywyioiun oTo X, va ATTOdEICETE OTI :

2% f(Xo)—2Xo> f(X)
lim = AX,f(Xo )~ 2Xo° f'(Xo)
X— Xo X— Xo

8

Av n ouvdpTtnon f gival TTapaywyiciun oTo X, va ATTodEICETE OTI :

2X3f(Xo)— 2% f(X)
lim = 6%, F(Xo)~3X%o F (Xo)
X— X, X— Xo

9.

Av ol cuvapTnoeig f,g gival TTapaywyioIhNES OTO X, VA OTTODEICETE OTI

2f(x)g(x0) - 2f(X0) g(x)
lim - 2f’( Xo)g(xo) - 2f(xo) g’(xo)
X— Xo X—Xo

10.

Av ol ouvapTnoeig f,g gival TTapaywyioIheG OTO X, VA ATTOOEICETE OTI

47 (099(X—4F () 9(¥) 2
im = 8g(46)f(Xa)F ( Xo) — 4(0)9 (%)
X— X X— Xo




