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1 2

0 1, 1,2, ,

1

if i

f f f

  

   



  

 

ΑΘΡΟΙ΢ΣΙΚΗ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

Έζηω 1 2   x x x νη ηηκέο ηεο πνζνηηθήο κεηαβιεηήο Υ θαη 1 2, , ,     

νη αληίζηνηρεο ζπρλόηεηεο ηωλ 1 2, , , x x x  ηόηε ν άζξνηζκα όιωλ ηωλ  

ζπρλνηήηωλ ηωλ ηηκώλ πνπ είλαη κηθξόηεξεο ή ίζεο κε ην xi νλνκάδεηαη 

ζπρλόηεηα ηεο ηηκήο xi θαη ζπκβνιίδεηαη κε , 1,2, ,  i i  

1 1 1 2 1, , 1,2, ,

:       

:      

     

    

    

        

 



 i i i

i i

i i

i

ή ό ή x

ό ή x

   

Γηα ηελ αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηζρύεη ε ζρέζε: 

1 1 1, , 2, ,        i i i i  

 

΢ΥΕΣΙΚΗ ΑΘΡΟΙ΢ΣΙΚΗ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

Έζηω 1 2   x x x νη ηηκέο ηεο πνζνηηθήο κεηαβιεηήο Υ θαη 1 2, , , f f f  
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νη αληίζηνηρεο ζπρλόηεηεο ηωλ 1 2, , , x x x  ηόηε ν άζξνηζκα όιωλ ηωλ ζρεηηθώλ  

ζπρλνηήηωλ ηωλ ηηκώλ πνπ είλαη κηθξόηεξεο ή ίζεο κε ην xi νλνκάδεηαη ζρεηηθή 

αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηηκήο xi  θαη ζπκβνιίδεηαη κε , 1,2, , iF i  

1 1 1 2 1, , 1,2, ,

:       

:           



    

    

      





 i i i

i i

i i

F f F f f f f i

F ή ό ή x

f ή ό ή x

    

 Γηα ηελ ζρεηηθή αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηζρύεη ε ζρέζε: 

1 1 1, , 2, ,    i i if F f F F i  

 

ΜΕ΢Η ΣΙΜΗ 

Έζηω όηη έρνπκε έλα δείγκα 1 2, , , x x x κεγέζνπο λ ηόηε νλνκάδνπκε κέζε ηηκή 

ηεο κεηαβιεηήο x θαη ηε ζπκβνιίδεηαη κε x ην πειίθν ηνπ αζξνίζκαηνο όιωλ 
ηωλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο δηα ην πιήζνο: 

1 2 



  


x x x
x  

1 2

1 2

   , , ,                  

:                 

x x x ί έ ή x

x έ ή ή x

x x x
x





        

     







  





    

 

ΜΕ΢Η ΣΙΜΗ ΚΑΙ  ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

Έζηω 1 2   x x x νη ηηκέο ηεο πνζνηηθήο κεηαβιεηήο Υ θαη 1 2, , ,     

νη αληίζηνηρεο ζπρλόηεηεο ηωλ 1 2, , , x x x  ηόηε ε κέζε ηηκή x  ηεο κεηαβιεηήο 

Υ δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

1 2 2 2
1 2, 



  
   



  
    




x x x
x  

1 1 2 2
1 2

1 2

1 2

,

:              , , ,      

    , , ,   

:      

 






  
   



        

   

    

  
    












i i

x x x
x

x έ ή ί x x x ί

ό

ό ή x

   

 

ΔΙΑΜΕ΢Ο΢ 

(Ι)Δηάκεζνο ελόο δείγκαηνο λ ηηκώλ πνπ έρνπλ δηαηαρζεί θαηά αύμνπζα ζεηξά 
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θαη ην λ είλαη πεξηηηόο αξηζκόο νξίδεηαη ωο ε κεζαία παξαηήξεζε  
(ΙΙ)Δηάκεζνο ελόο δείγκαηνο λ ηηκώλ πνπ έρνπλ δηαηαρζεί θαηά αύμνπζα ζεηξά 
θαη ην λ είλαη άξηηνο αξηζκόο νξίδεηαη ωο ην εκηάζξνηζκα ηωλ δπν κεζαίωλ 
ηηκώλ 

:      

1
, :

2

 
1

2 2
, :

2

:  

         


   

  
   

  

  







    

      
    





ή ί ί

ή Ά

ή ή

ό

ά

   

 

ΕΤΡΟ΢ 

Σν εύξνο ή θύκαλζε νξίδεηαη ωο ε δηαθνξά ηεο κηθξόηεξεο παξαηήξεζεο απν 
ηελ κεγαιύηεξε παξαηήξεζε 
Εύξνο R=(Μεγαιύηεξε παξαηήξεζε)–(Μηθξόηεξε παξαηήξεζε)  

 
ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΕ΢ 

ΥΡΗ΢ΙΜΕ΢ ΢ΥΕ΢ΕΙ΢   

      0 1, 0, 1, : ό ώ                  

   1 , :x x          , : ό ώ         

,ό ί ί ή έ ύ

ό

          



  

    

     

,

:

ό ί ή έ ύ

ό ύ

         

   

  

         

              

                    

   ό          

         

         
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ΕΡΩΣΗ΢ΕΙ΢ (΢),(Λ) 

   

 

     

 

      

,

:

,

ί ά ά ή

ό ί ί ή έ ύ

ό ύ

ό ώ ό ύ

ό ώ

        

           

   

           

     

  

   

       

    

         



   

 

   

   

  
 

2

1 2

:

1

,

0 1

2

  , , ,                  

ό ύ

V ό ώ ό

ύ

V ό ώ ό ύ

V x x

V x x x ί έ ή x ί

    

        

  

         

           



    

      

    

      


 

  

  

  

 

       

1 2

1 1 2 2
1 2

, , ,     

:

,

2

0, :

, :

ό ό έ ή x ή x ί

έ

x x x
x

V x

c c ά

ό ώ ό



 




               

   

  
   





       

  
    

 

  

    

          






 
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   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

V

V

V

V

V

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

ΛΤΜΕΝΕ΢ Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΢ΣΗΝ ΢ΤΝΕΥΕΙΑ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢ 
 

ΥΡΗ΢ΙΜΕ΢ ΢ΥΕ΢ΕΙ΢ 

 
   

0
0 0

: :

lim

f f

f
x x

ά f D D ί ύ f ί ή

ί x D ό ύ f x f x

          

     


  

 


 

Το ζημείο Α(α,β) ανήκει ζηην γραθική παράζηαζη ηης ζσνάρηζης f όηαν  
β = f(α) δηλ αν ζηο ηύπο ηης f θέζω οποσ x ηην ηεημημένη ηοσ ζημείοσ Α θα 

πάρω ηην ηεηαγμένη ηοσ Α 
   

     Το Α(α,β) ανήκει ζηην γραθική παράζηαζη ηης ζσνάρηζης 
όηαν : f ( Τεημημένη ηοσ Α) = Τεηαγμένη ηοσ Α 

                                                      Υ 
                                                                           Α(α,β) 

 
                                   β = f(α)                                                                  

                                             
                                                

                                                         Ο(0,0)                                            
Φ΄                                                                                                    Φ 

                                                              α 
                                                    Υ΄ 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑTA 

1. 

  

 

     

 

2

2

0

, ,1 1,6 6,
7 6

, 1
5

, 6

,

1 6,7

x x
x

x x

ά f x x

x

ύ ό ά f ί ή ί

x ή ά f έ ί


  

 

                

           

 
  

 



   


 





 

 
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   
 

 
 

  
i  if  iF  %iF  

 

[40,50)  

 

10  

 

0,2  

 

 

   0,2  

 

   20%  

 
 

[50,60)  

 
 

18  

 
 

0,36  

 

 
 

  0,56  

 
 

  56%  

 
 

[60,70)  

 
 

12  
 

 
 

0,24     

 
 

  0,8  

 
 

  80%  

 
 

[70,80)  

 
 

8  

 
 

0,16  

 
 

   0,96  

 

 
 

   96%  
 

 
 

[80,90)  

 
 

2  

 
 

0,04  

 
 

   1 
 

 
 
   

100%  
 

  50  1     

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 
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  
i  

[0,5)  
1  

[5,10)  3  

[10,15)  11 

[15,20)  2  

 

 

 

 

 

1 :

5

έ ύ ά f ό

ί ά ί

ά ί ώ ή

ί ό έ έ ά

V ί ό έ ή ά

V ί ό

          

      

         

         

         

   



 

 

 

 

 5 15έ ή ί έ        

 

2.  

 
3 27

10
3 2

50

x x
ί ά f x x ί ή

ά o ά ώ ά

        

         

   
 

 

  
i  

[40,50)  15  

[50,60)  23  

[60,70)  11 

[70,80)  8  

[80,90)  6  

 

 

 

 

 

1 2, :

% %

70

i

έ ύ ί ί f ό

ί ά ί

ά ί ώ ώ ή

F

ί ό ώ έ ά ύ ά

V

              

      

           



             



 

 

 



 

60

60 80

ί ό ώ έ ά ά

ά

V ί ό ώ έ ά

έ ά

            



           

  




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Πωο εξγάδνκαη γηα λα θαηαζθεπάζω ηνλ πίλαθα αζξνηζηηθώλ 

ζπρλνηήηωλ  ζε κηα ζπλερή θαηαλνκή    
 

ΚΛΑ΢ΕΙ΢ λi Νi 

 

[α0 , α1 ) 

 

λ1 

(+) 

 

Ν1 = λ1 

 

[α2 , α3 ) 
 

                       

λ2 

 

Ν2 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

[αθ-2 , αθ-1 ) 

 

λθ-1 

(+) 

 

Νθ-1  
 

 

[αθ-1 , αθ ) 
 

                          

λθ 

 

Νθ = λνι 

΢ΥΝΟΛΟ λνι = λ1 + λ2 + . . . + λθ – 

 

 

λi: ΢πρλόηεηα ηεο θιάζεο [αi -1, α i) : Εθθξάδεη πόζεο θνξέο εκθαλίδνληαη 

ηα ζηνηρεία ηεο θιάζεο [αi -1, α i) 

 

Νi : Αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηεο θιάζεο [αi -1, α i) : Εθθξάδεη πόζεο θνξέο 

εκθαλίδνληαη όια ηα ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζε κηα από ηηο θιάζεηο 

 [α0 , α1 ) , [α2 , α3 ) , . . . , [αi -1, α i) 

 

 

Ν1 =  λ1 , Νi = λ1 + λ2 + . . . + λi , Νθ = λνι 

 

 

Ν1 =  λ1 , Νi = Νi–1+  λi , Νθ = λνι 

 

 

Ν1 =  λ1 , Νέν Ν = Πξνεγνύκελν Ν + Νέν λ , Νθ = λνι 

 

 

 
 
Πωο εξγάδνκαη γηα λα θαηαζθεπάζω ηνλ πίλαθα ζρεηηθώλ αζξνηζηηθώλ 

ζρεηηθώλ ζπρλνηήηωλ  ζε κηα ζπλερή θαηαλνκή    
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ΚΛΑ΢ΕΙ΢ λi fi Fi  Fi % 

 

[α0 , α1 ) 

 

 

λ1 

 

f1 

                  (+) 

 

F1 

 

F1 % 

 

[α1 , α2 ) 

 

λ2 

 

f2 

 

 

F2 

 

 

F2 % 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

[αθ-2 , αθ-1 ) 

 

 

λθ-1 

 

fθ-1 

(+) 

 

Fθ-1 

 

Fθ-1 % 

 

[αθ-1 , αθ ) 

 

 

λθ 

 

fθ 

 

Fθ = 1 

 

Fθ % 

΢ΥΝΟΛΟ λνι = λ1 + λ2 + . . . + λθ 1 –       –           

 

λi: ΢πρλόηεηα ηεο θιάζεο [αi -1, α i) : Εθθξάδεη πόζεο θνξέο εκθαλίδνληαη 

ηα ζηνηρεία ηεο θιάζεο [αi -1, α i) fi : ΢ρεηηθή ζπρλόηεηα ηεο θιάζεο [αi -1, 

α i) 

Fi  : ΢ρεηηθή αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηεο θιάζεο [αi -1, α i)  

Fi % : Εθθξάδεη πόζεο θνξέο εκθαλίδνληαη όια ηα ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ 

ζε κηα από ηηο θιάζεηο [α0 , α1 ) , [α2 , α3 ) , . . . , [αi -1, α i) όηαλ ν 

πιεζπζκόο είλαη 100: Εθθξάδεη ην πνζνζην ηωλ ζηνηρείωλ πνπ αλήθνπλ 

ζε κηα από ηηο θιάζεηο [α0 , α1 ) , [α2 , α3 ) , . . . , [αi -1, α i)  

           νi  

fi = ───── , λνι = λ1 + λ2 + . . . + λθ  

           νολ              

f1 + f2 +…. fθ = 1 

Fi % = Fi  100 = Πνιιαπιαζηάδω ην Fi κε ην 100 θαη όιν απηό είλαη 

εθθξαζκέλν επί ηνηο εθαηό = Μεηαθέξω ηελ ππνδηαζηνιή ηνπ Fi δπν 

ζέζεηο πξνο ηα δεμηά 100 θαη όιν απηό είλαη εθθξαζκέλν επί ηνηο εθαηό 

F1 =  f1 , Fi = f1 + f2 + . . . + fi , Fθ = 1 

F1 =  λ1 , Fi = Fi–1+ f i , Fθ = 1 

F1 =  f1 , Νέν F = Πξνεγνύκελν F + Νέν f , Fθ = 1 

             Ν i      

Fi =  ─────  , Νi = λ1 + λ2 + . . . + λi 

             λνι    

Νi : Αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα  ηεο θιάζεο [αi -1, α i) 
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  

        f x g x f x g x      

        f x g x f x g x      

     , :f x f x ά       

  0, :c c ά     

 

  1x     

  1a ax ax 
   

 

 

 

 

                     x              α                     xν                    β  

 

                     f΄                         +                         – 

 

                     f  

 

 

Ι) Η ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα (α,β) 

ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(α, xν) 

ΙII) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(xν,β) 

 

Άξα ε ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

 

 

                     x              α                     xν                    β  

 

                     f΄                         –                         + 

 

                     f  

 

Ι) Η ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα (α,β) 

ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(α, xν) 

ΙII) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(xν,β) 

 

Άξα ε ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 
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ΠΡΟ΢ΟΧΗ!!! 

΢ε κηα ζπλερή θαηαλνκή  ην πνζνζηό ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη ην πνιύ α είλαη 

ην πνζνζηό ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη κηθξόηεξν ή ίζν ηνπ α Άξα απηό πνπ 

ζέιω βξω είλαη : 

Η αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο α 

΢ε κηα ζπλερή ζπλερή θαηαλνκή ν αξηζκόο ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη ην πνιύ α 

είλαη ν αξηζκόο ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη κηθξόηεξνο ή ίζνο ηνπ α Άξα απηό 

πνπ ζέιω βξω είλαη : 

Η αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο α  

΢ε κηα ζπλερή θαηαλνκή  ην πνζνζηό ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ  α 

είλαη ην πνζνζηό ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη κεγαιύηεξν  ή ίζν ηνπ α Άξα απηό 

πνπ ζέιω βξω είλαη : 

100%–( Η αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε 

ηέινο α) 

΢ε κηα ζπλερή θαηαλνκή ν αξηζκόο ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ α 

είλαη ν αξηζκόο ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη κεγαιύηεξν  ή ίζν ηνπ α Άξα απηό 

πνπ ζέιω βξω είλαη : 

λνι – ( Η  αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο α ) 

΢ε κηα ζπλερή θαηαλνκή ην πνζνζηό  ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη από  α κέρξη β 

είλαη: 

( Η αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο  β) – 

( Η αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο α ) 

΢ε κηα ζπλερή θαηαλνκή ν αξηζκόο  ηωλ ζηνηρείωλ πνπ είλαη από  α κέρξη β 

είλαη: 

( Η αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο  β) – ( Η 

αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιάζε κε ηέινο α ) 

 

 

ΛΤΜΕΝΕ΢ Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΢ΣΙ΢ ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΕ΢ 
 

ΥΡΗ΢ΙΜΕ΢ ΢ΥΕ΢ΕΙ΢   

      0 1, 0, 1, : ό ώ                  

   1      

,ό ί ί ή έ ύ

ό

          



  

    

     

,

:

ό ί ί ή έ ύ

ό ύ

           

   

  

         
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              

                    

   ό          

         

         

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ 
1.  

 
 

 

 

 

 

 

2
2

2

0

5 3
4 3 , 2

2

2 1 , 2

2 ,

,

,

x
x

ί ά f x x

x

ά f ί ή ί x

ί ό έ

ύ ό έ

ί ό


  



          

        

        

     

  
 

  

  

    

    

   

 

   

,

1 3

4 4

ί ί

ί

     

  

 

      

 

     

  
  

 
    

  
 

2

2 2

5 3
2

2

2
2 2 2 2

2 2

2 2

5 3
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